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Esanjorler,

Esanjorler iki farkl akiskanin(Sivi yada gaz) birbirine karismadan isi transferi saglamak
amaciyla sicaklik ve basing siniflarina gére esanjérler TEMA normuna goére tasarlanmig isi
degistirici(Esanjor) imalatlaridir. Esanjorler akigkan yapilarina ve basing siniflarina gore
malzemeleri ve yapilari degismektedir. Esanjorler, miisteri tarafindan verilen proses
bilgilerine gore akiskan o6zellikleri dikkate alinarak en optimum ¢6ziim sunulur ve uygun
esanjor secimi yapilir. Esanjorler bu se¢im sonrasi iiriin ile ilgili yiizey alani, boru ¢api, boru
sayisi, govde capi ve boyu ile giris-gikis borusu ile flans dlgiileri hesaplanir. Esanjorlerde
kullanilacak alan, korozyon ve kirlilik faktoérleri dikkate alinarak tasarimi yapilan esanjorler,
ozel proseslerle imal edilirler. Boru ve ayna malzemesine gére U borulu esanjor boru
demetlerinde kaynak yontemi uygulanir. Diiz borulu sistemlerde ise esanjorler akiskan
cesidine gore kaynakl ve makineto yontemi segilir. Hidrostatik test uygulamalari ve bu test
raporlan tutanak ile esanjorler kayit altina alinir. Esanjorlerde boru ve gévde lizerindeki
gerilme ve genlesmelerin alinmasi gereken durumlarda bir veya birden fazla kompansatér
veya gezer ayna esanjor sistemine uygulanir.

Serpantinler-Kanath Borular-Finli Borular,

Borularin yiizey alanini arttirmak ve daha az boru kullanilmak amaciyla tasarlanmis ayni
zamanda daha diisiik basin¢ kayiplarinin yasanmasi icin tasarlanmis farkli yapida ve
malzeme kalitesinde lriinlerdir. Genel olarak serpantinler yiiksek basing, sicaklik ve basing
sinifina gore kanat yapisi ve malzeme se¢imi yapiimaktadir.

Sarma(Spiral) kanath serpantinler(Dkp, paslanmaz, bakir ve aliiminyum kanatl)

Serpantinde kanatlar boru etrafina basing(sikistirma) ile sarilmaktadir. Serpantin
liretimleri G kanath serpantinlere benzemektedir. Serpantinde G kanath serpantinlerde
oldugu gibi iki ylizey arasina yiizey agma ve sikistirma islemi yapilmaz, malzeme kendi
direnci ile boruya saplanmaktadir. Serpantinler boyali, elektro galvanizli ve daldirma
galvanizli imali miimkiindiir. Serpantinler kaynaksiz olarak 300-350 Derecelerde istenilen
Olgiilerde Paslanmaz, Dkp, Bakir ve Aliiminyum olarak sarilir.

Pul dizme serpantinler(Dkp, bakir ve aliiminyum kanath) olarak tretilmektedir.

Pul Dizme serpantinler miikemmel termodinamik 6zelliklere sahiptir, optimize edilmis
bir sekli olan bir kanath borudur. ikili pul dizme serpantinler miikkemmel isi transferine
ulasmamizi saglamaktadir. Serpantinde dikdortgen kanatlar yiizey alani en iyi i1si transferini
saglamak icin gelistirilmistir. Ayni zamanda uygun deger ve kompakt bir tasarima olanak
saglamaktadir. Bu serpantinde vyiiksek kapasite transferi ve diisiik basing kayiplar
saglanmaktadir.

G, L ve KL Aliiminyum Finli,

Bu yapidaki serpantinler, borularin paslanmaya karsi korumasi amaci borularda boru
duvari igin belirli bir derece gereklidir. Serpantinin tercih edilmesinin en biyiik
sebeplerinden biri yiiksek 1s1 transferi ve ovalamaya gore diisiik maliyetlerdir. Serpantinler
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G, L ve KL kanatlari sayesinde boru ve kanat arasinda genis bir temas yiizeyi olusturarak isi
transferini arttinir. Serpantinde G, L ve KL sinifina ayrilmasinin nedeni sicaklik ve basing
siniflarina gore tasarlanmasidir.
Oval Borulu,

Borular ozel kaliplar ile oval haline getirildikten sonra yine 6zel kaliplarda istenilen
Olgiilerde dizilirler ve sivama islemi yapilir bu serpantin yapisinin en onemli 6zelligi hava
tarafinda diisiik bacing kayiplari istenildiginde tercih edilmesidir.

Kendinden Kanatli{Ovalamali)

Serpantinde kanatlar boru etrafina baski ile ice dogru preslenir. Serpantinde bu sayede
boru etrafinda kanat olusumu saglanmaktadir. Serpantin de kanat ve boru yiizey arasi hig
bosluk kalmadigi icin miikemmel 1s1 transferi ozellikleri saglar. Giiglii bir yapi meydana
getirir. Serpantinde borular Karbon celigi, paslanmaz, bakir, alliiminyum ve piring
malzemeden olabilirler.

Radyatoérler ve Bataryalar,

Radyatorler APl 661 Normuna gore tasarlanan Havanin Kurutulmasi, nem alinmasi ve
sogutulmasi icin tasarlanmis, yiiksek sicak ve basinca uygun tasarlanmis finli borulu diiz
borulu yapida iriinlerdir. Radyator tiplerinin bircok yapisi olup genel olarak radyatorler
diiz borulu ve serpantin borulu ve kollektér yapilarina gore farkhliklar gostermektedir.

Diiz borulu radyatorler : Bu tip radyatorler tikanma yasanan yerlerde ozellikle tercih edilir
ozellikle komiir yakith kazanlarin ekonomizerlerinde oldugu gibi.
Serpantinli_radyatérler: Serpantin gruplarinin ayna, kollektor ile birlestiriimesi sonucu
olusan yapiya radyator denmektedir. Sicaklik ve basinglara gore radyatérlerde serpantin
kanat yapisi, ayna yapisi, kollektor yapisi, gezerlik sistemi ve kaynak yapisi tercihleri
yapilmaktadir.

Radyatorlerde kollektorler, kaynakl, sokuliur-takiir yapida farkhh formlarda
yapilmaktadir. Ayrica radyatérlerde ayna boru baglantisi kaynakli ve makinetolu olmak
lizere calisma sartlarina ve akiskana gore tercih edilmektedir.

Sut tozu kurutma radyatorleri

Kakao kurutma radyatorleri

Kagit kurutma radyatorleri

Kumas vb. liriinlerin kurutulmasi radyatorleri
Amonyak, Azot vb. diger gazlar radyatorleri
iklimlendirme radyatoérleri

Nem alma radyatorleri

Sogutma alanlarinda kullanilmaktadir.
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Ekonomizer,

Ekonomizer Baca gazinin sicakligindan faydalinarak kazan termik verimini yiiksek degerde
tutup azami yakit tasarrufu saglamak amaciyla mihendislerimiz tarafindan tasarlanmis
yogusmali tipler de %10-12, yogusmasiz tipler %7-9 enerji geri kazanimi saglayan Uriinlerdir.

Diiz veya Dirsek doniis Borulu Ekonomizerler: Ekonomizerler komdir, fuel oil, vb. yakitlardan
elde edilen nispeten kirli duman gazlarindan 1si geri kazanimi amaciyla kullanilirlar.
Ekonomizerler dusik basinglarda diiz borulu, yiksek basing ve sicakliklar dirsek dontis borulu
(U) borulu tipleri kullanilir.

Kanath Borulu Ekonomizerler: Ekonomizer dogal gaz, LPG, vb. yakitlardan elde edilen
nispeten temiz duman gazlari ve sicak hava gibi isi kaynaklarindan isi geri kazanimi amaciyla
kullanihirlar. Dlsuk basinglarda diz borulu, yiksek basinglarda firkete (U) borulu tipleri
kullanilir. Bu ekonomizerler ¢ok kii¢lik hacimlar igine ¢ok blyuk yizeyler sigdirilabildiginden,
kapasite/hacim oranlari yiiksektir. Maliyet/Kapasite oranlari dustktar.

Helezon ve Spiral Borulu Ekonomizerler : Bu ekonomizer yapisi duman gazlarinin kirlilik
durumlarindan etkilenmeyen yapida olduklarindan, her tirli atik gazlarda kullanilabilirler. Bu
ekonomizer genelde kanal veya baca arasli veya iglerine yerlestirilirler.

Duman Borulu Ekonomizerler: Duman gazlarinin kirlilik durumlarindan etkilenmeyen yapida
olduklarindan, her tirli atik gazlarda kullanilabilirler. Esanjor tipindedirler. Isi gecis
katsayilari diisliik oldugundan ylzeyleri ve kapladiklari alan ve hacim diger tiplere gore c¢ok
yuksektir. Cok ©zel durumlarda kullanilirlar. Ekonomizerler, isletme basinci, yakit
cinsi, sicakliklar, gazin kirlilik durumu, isletme kosullari, yerlesim sekli, vb. faktorler dikkate
alinarak, dikisli veya dikissiz siyah borudan, paslanmaz borudan, diiz borulu, U dirsek donts
borulu, spiral borulu, helezon borulu veya kanatl borulu olarak dizayn ve imal edilebilirler.

Rekiiperator,

Kati, sivi ve gaz yakitlarin yakilmasi ile olusan, bacaya atilan sicak duman gazlarinin
Isisiile kazan yakma havasinin veya herhangi bir gaz akiskanin isitiimasinda kullanilan
rekliperatorler, hava-hava calisan ve enerji geri kazanimi saglayan, yeterli i1sitma ylzeyine
sahip IS degistirici Grlinlerdir.

Rekiperatorler kullanim yerlerine gore, kullanim amaclarina baglh olarak dik veya yatik siyah
malzemeden veya paslanmaz malzemeden vyapilir. Rekiliperator genel olarak kémiur
kazanlarinda kullanilmaktadir. Rekiperatorler son vyillarda cok fazla uyguluma alanindan
kullanilan ve ciddi enerji geri kazanim saglayan urlinlerdir.

1) Plakali Rekiiperatérler

650 C ye kadar sicakliklar da ve basing kayiplarinin min. seviyede tasarlanmasi
gereken yerler de yiksek verim ve 1si transferi saglayan temizlenmesi kolay olan
plakal tip 1s1 degistiricilerdir. Plakali Rekuperatorler yiksek m2 ylzey alanlari, disik
basing kayiplari ve disiik olgllerde oldugu igin boru tip rekliperatorlere gére ok
daha fazla avantajhdir.
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2) Boru Tip Rekiiperatorler

650-1500 C ye kadar olan sicakliklarda 6zel dizayn ve tasarima sahip 1si
degistiricilerdir reklperatorler, plakali rekiperatorlere gore tek avantaji yliksek
sicaklik ve basing dayanimidir.

Spirler

Kazan ve Tanklarlarin isitilmasi ve sogutulmasi i¢in uygun yiizey alanina gore tasarlanan
genellikle karbon geligi, paslanmaz ve bakir borudan olusan iiriinlerdir. Bir ¢ok alanda
kullanilan spirler diiz borudan oldugu gibi,

Kendinden kanatli,
Yivli,
Krogilli,

Yapida yiizey alanlan arttirilmis sekilde kullanilmaktadir. Malzeme, ¢ap ve radiislere gére
farkh tasarim ve dizaynda olan spirler 1sitma ve sogutma sektoriinde ¢ok fazla tercih
edilmektedir.

Gemi Kuleri

Gemi ve tersanecilikte kullanilan hava, yag ve su sogutmalan igin 6zel tasarlanmis
genellikle deniz suyu ile sogutma yapilan kulerler 6zel ekipmanlardir. Sistemde deniz suyu
oldugu icin kulerler  piring ve alagimlarindan  yapilmaktadir.(CuZn28Sn1
(DIN1785,Cz111,C44300) ve CuNi 90/10(C70600)) Gemi hava kulerleri piring boru
aliiminyum fin, yag kulerleri piring boru, piring ayna ve karbon steel govde igin deniz
suyuna dayanimi icin 6zel kaplama ve elektroliz ¢ubuklar sisteme eklenmektedir. Box
cooler imalatlarida Piring ayna, piring boru

Tanklar,

Tasarimlarimiz ASME, AD2000 ve EN Normuna gére mekanik hesaplari yapilmakta ve
uygun malzeme, kaynak, gerilim giderme ve boya prosesleri belirlenerek iiretilen basingh
tanklardir. Tanklar genellikle depolama, yogusturma islemlerinde kullanilmaktadir. Belli bir
o6lcii ve boy kisitlamasi yoktur.

Montaj-Demontaj

Yeni tasarlanan iiriinler ve isletmedeki mevcut liriinlerin demonte edilip tekrar imalatlarini
kendi biinyesinde bulundurdugu is Giivenligi uzmani ile énceden risk analizlerinin
belirlenip is akisina gore yiiriutiilmesi islemleridir. Firmamiz genellikle kendi yapmis oldugu
iiriinlerin talep edilmesi halinde montaj ve demontajlarini yapmaktadir.



3GEN ENERJi SISTEMLERi ve MUHENDISLIK

Hakkimizda,

Kamu ve 6zel sektérde yer alan Endiistri isletmelerine demir-gelik, petrol, petrokimya,
Kagit, kuvvet santrallari, gida, ilag, deri, tekstil, Metal, Makine, Otomotiv, iklimlendirme,
gemi ve denizcilik gibi endiistriyel tesislere hizmet vermek amaci ile kurulmustur.

Sektoriin ihtiyaci olan liriinlerin tasarimlarini ve iiretimini yapmaktadir. Hesaplamalar,
tasarimlar ve projelendirmeler (American Society Mechanical Engineers ASME) ASME Code
Section |, ASME Code Section VIII Div 1 ve 2, (American Petroleum Institute APl ) APl 661,
API 650, (Tubular Exchanger Manufacturers Association TEMA) TEMA, ADMERKBLAATTER,
CODAT, DIN, EN 13445, PED 97/23/EC, TSE’e uygun vyapilmaktadir. Belirtiimemesi
durumunda tarafimizdan yapilan tasarimlarda ve imalatlarda Basingh kaplar icin ASME VI
Div 1, Esanjorler icin TEMA, Radyatérler icin APl 661 kullanilmaktadir. Ayni zamanda bu
standartlara gore proje kontrollerinin ve imalatlarin da yapilmasini saglanmaktadir.
ihtiyaca gére CE normuna gore imalat ve tasarim gerceklesmektedir. imalatlarimiz EN
standartlarinda sertifika almis kaynakgilarimiz tarafindan yapilmaktadir ve istenildigi
takdirde tiim tahribath ve tahribatsiz kontrolden gegirilmektedir.

Termodinamik hesaplarimizi bilgisayar destekli HTRI, Lv_Soft lizerinden yapilmaktadir.

Firmamiz biinyesinde iSG Uzmani ve Danisman Kaynak Miihendisi bulunmaktadir.

Uriinlerimiz Gretimin her safhasinda kalite kontrolden gecer.

Kalite sisteminin temelini olusturan ISO 9001-2008 kalite sistemleri tasarim/gelistirme,
Uretim, tesis ve hizmet kalite yonetimi modeli segilmistir.

Ustlin tasarimin getirdigi teknik &zellikleriyle ilk calismada ¢ok cabuk rejime girmekte ve
cok cabuk enerji Gretmektedir.

Yakit, duman gazi hizlarinin Gstin tasarimi, birebir ve zamaninda, uzun siireli deneme ve
laboratuar calismalari sonunda Urlinlerimize yansimaktadir.

Uriinlerimiz deneyimli miihendis ve sertifikali ustalarin milkemmel tasarimi sonucu siz
miusterilerimizle sunulmaktadir.

Ustiin tasarim ve kullanilan malzemenin kaliteli olmasi ve &zelliklerinin kalite politikamizla
birlesmesi uzun yillar sorunsuz ve uzun 6miurlii mamuller demektir.
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